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Exercice

Cet énoncé fait suite a I'exercice 1 du DS 2. En particulier, on a adopté les notations suivantes :

(e¥—e™) et h(x)zﬁ

fx)= o

(e*+e™), gw=

DN | =
DN =

Ces trois fonctions ont été étudiées dans I'exercice mentionné.
On cherche a prouver que A = % est une condition nécessaire et suffisante de la propriété suivante, notée
[*]:

Vx=0, f(x) < M [x].

1. On pose pourtout A € R et pourtout xe R :

Pr(x) = Ax? —In(f(x)).

a. Lafonction ) est-elle bien définie?
b. Ftudier la dérivabilité de ¢, et calculer sa dérivée.

¢. On suppose dans cette question que A = % Prouver a I'aide d'une étude de fonction que ¢/, (x) est
du signe de x.

d. En déduire que A = % est une condition suffisante de [x].

2. Prouver 'inégalité suivante :
2

X
Vx=0, f(x)>1+?.

3. Prouver l'inégalité suivante :

02
Yu=0, ln(1+u)>u—?.

4. On suppose dans cette question la propriété [x] vérifiée.

a. Prouver que:

x?  xt

Vx=0, Al -,
2 8

b. En déduire que A = %



