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~— Objectifs et savoir-faire

» Séries:

o

o

. . . 1 . .
Connaitre les séries de référence : séries de Riemann ) —» série exponentielle
x" "
Z — séries géométriques Z x" et les deux premieres séries géométriques
n!
dérivées Y nx""'et) n(n-1)x""%
Connaitre les propriétés des séries convergentes.

Etudier la convergence d’une série (par le calcul des sommes partielles ou par
utilisation d'une série de référence).

Calculer la somme d’une série convergente (par le calcul des sommes partielles
ou par utilisation d'une série de référence de somme connue).

Utiliser, sur des exemples simples, la formule de Taylor avec reste intégral pour
étudier la convergence d'une série et calculer sa somme.

Maitriser les critéres de comparaison (0 < u, < v,) et d’équivalence (u, ~ v;)
pour les séries a termes positifs (et rédiger correctement leur utilisation).

Maitriser le critére de négligeabilité (u, = o(v,)) pour une série a termes quel-
conques (et rédiger correctement son utilisation).

Connaitre la notion de convergence absolue et son lien avec la convergence.

» FEtude locale de fonctions :

o

o

Comparer localement (négligeabilité, équivalence) des fonctions.
Utiliser des équivalents pour des calculs de limites.

» Développements limités

Connaitre les développements limités en 0 usuels.

Calculer des développements limités en 0 (par combinaison linéaire, produit,
formule de Taylor) et «ailleurs » par composition avec t — t+ aou t — %

Utiliser des développements limités pour (obtenir des équivalents pour) un
calcul de limite.

Utiliser des développements limités pour étudier une fonction au voisinage
d’un point ou de I'infini.

Utiliser des développements limités pour étudier la convergence d'une série.

» Les exercices suivants sont a savoir refaire sans hésitation :

1.

Soit f et g deux fonctions continues sur [0, +ool et a valeurs dans ]0, +oo[, on pose pour
toutx=0:

X X
F(x):f f(nde et G(x) =/ g(ndt.
0 0

Montrer que si f = o(g) et si G(x) +oo alors F = o(G).

x—+
L tan(33)
Calculer la limite en e de f(x) = (ln(x)) .

Donner les développements limités suivants :

DL3(0) de f(x) = cos(x)V1+x ; DL4(1) de g(x) =e*.

Donner les développements limités suivants :
3
v1+
DL3(0) de f(x) = l—x . DLy(e) de g(x) = In(x).
-Xx

Déterminer la limite de la suite u donnée par :

vneN*, u, = (3V2-2V3)".

1
Déterminer la limite de — — —— quand x tend vers 0.
x2  tan?(x)
vV1i+x
Soit f la fonction définie sur ] — 1, 1[ par f(x) = 1 .
-X

Déterminer une équation de la tangente au graphe de f au point de cooordonées (0, f(0))
puis la position de la courbe par rapport a sa tangente.

Soit a € R. Déterminer la nature de la série de terme général :
1 1
Uy = (—1)"n“(— - sin(—)).
n n

On admettra que si (a,) est une suite décroissante de réels de limite nulle alors la série
Y (-1)"a, converge.



