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~— Objectifs et savoir-faire L » Les exercices suivants sont a savoir refaire sans hésitation :
» Intégrales généralisées ! g " 1n(t)
& & 1. Montrer la convergence de In(t)dt puis étudier celle de —dt.
+00 0 0 e
o Connaitre les intégrales de référence : intégrales de Riemann f t—adt, 2 1
b b e 2. Etudier la convergence de f —dt.
1 1 o , : —at 0 yIt(t-1)(t=2)|
— dtet ————dt, intégrale d’une exponentielle e #dt.
. (t—a)® o (b=t 0 N L , *+ sin(x)
e Connaitre les propriétés des intégrales Convergentes' 3. A l'aide d’une lntegratlon partles, montrer la convergence de X dx.
. . , s s , . 1
o Etudier la convergence d’une intégrale (par le calcul d’une intégrale sur +oo
un segment ou par utilisation d’une intégrale de référence). 4. On pose I'(x) = J- t*le~tds,
e Calculer une intégrale convergente. - 0 ) o )
e Maitriser les critéres de comparaison et d’équivalence (0 < f(x) < g(x) et a. Justifier que le domaine de définition de la fonct1on+l;oest 10, +oof.
f(x) ~ g(x)) pour les intégrales de fonctions positives et rédiger correcte- b. Déterminer une relation entre F(%) et I'intégrale J- e " du.
ment leur utilisation. 0
+o0
e Maitriser le critére de négligeabilité (f(x) = o(g(x))) pour une intégrale de 5. On pose I'(x) = J Fla=tqy pour tout x > 0.
fonction «quelconque». 0
o Connaitre la notion de convergence absolue et son lien avec la conver- a. Pour tout x > 0, déterminer une relation entre I'(x) et ['(x +1).
gence. b. En déduire 'expression de I'(n) pour tout n € IN*.
e Maitriser le théoreme de changement de variable sur un intervalle ]a, b[. 6. Pour tout x et y réels strictement positifs, on pose :
. J
1
B(x,v) = f 11—ty 1dt.
» Note aux colleurs : 0
o Les intégrations par parties ne doivent étre réalisées que sur des segments sur a. Prouver la convergence de l'intégrale définissant B(x, ).
lesquels les fonctions sont continues (avant de faire tendre une borne, ou les deux). b. Démontrer que, pour tous x >0 ety >0,on a: B(x,y) = B(y, x).
c. Démontrer que, pour tousx >0ety>0,ona: B(x+1,y) = %B(x,y +1).



