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1 Ï Soit A ∈Mn(R). Calculer tr(At A) puis résoudre l’équation tr(At A) = 0.



2 Ï Soit A ∈Mn(R). Montrer que l’applicationΦA : Mn(R) →R,X 7→ tr(AX) est linéaire.



3 Ï On admet que l’applicationΦ : Mn(R) →L
(
Mn(R),R

)
, A 7→ΦA est linéaire. Montrer queΦ est bijective.



4 Ï Soit E un espace vectoriel et ϕ ∈L (E). Montrer que les sous-espaces ker(ϕ), ker(ϕ− idE) et ker(ϕ+ idE)
sont en somme directe.


