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1 Ï Pour tout entier p Ê 3 et tout réel x ∈ [0,1], on pose : fp (x) = xp −px +1.

a. Étudier les variations de fp sur [0,1].

b. En déduire que l’équation fp (x) = 0 admet une et une seule solution dans ]0,1[ ; on note xp cette
solution.



c. Calculer fp+1(xp ) puis en déduire que fp+1(xp ) < 0.

d. Montrer que la suite (xp ) converge.



2 Ï On considère la suite (un)n∈N∗ définie par u1 = 2, u2 = 1 et la relation de récurrence :

∀n Ê 2, un+1 = un

1+un
p

unun−1
.

On admet que la suite (un)nÊ1 est bien définie et strictement positive.

a. Montrer que la suite (un)nÊ1 converge.

b. Montrer que la limite de la suite (un)nÊ1 est 0.



c. On admet que :
1

u2
n+1

− 1

u2
n
−−−−−→
n→+∞ 2.

En utilisant le lemme de Cesàro, montrer que un ∼ 1p
2n

.


